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Vectorrekening R .
Het_> inwendig product van de vectoren @ en b in R”, notatie a - b, is gedefinieerd als:
d-b=ab +a,b,+..+ab

n

Het uitwendig product @ x b in R® kan berekend worden volgens:

é a, b, a,b,—a,b,
axb=¢, a, b,|=|ab -ab,

¢, a, b, ab,—a,b,
Matrixrekening

Product van matrices
Als A een m x n—matrix en B een n X g—matrix dan is het product C = AB de

in" nj

n
m X g—matrix, waarvan de elementen zijn: c;=ay, bu‘ + aizsz +..+a b = Eaikbkj,

voori=1,2,...,menj=1,2, ..., q.
Determinanten
all al? aln
a’ll a22 a?n .
AlsA=] . . . |- danis |A] als volgt te berekenen:
a

nl nn

[Al=%a,A,=3a, (~D"M,: ontwikkeling naar de j-de kolom, waarbij j € {1, 2, ....n};
i=1 i=1

of Al = ;a;;A;; = ]:Zla,/(—l)’*fMU. : ontwikkeling naar de i-de rij, waarbij i € {1, 2, ...,n},

waarbij A de cofactor en M ; de minor van het element a, is.

Functies van twee variabelen
Totale differentiaal

De totale differentiaal van z = f(x,y) is gedefinieerd als: dz = %dx + g—;dy.

Totale afgeleide

dz _ dzdx 0z dy

Als z = f(x,y) en x en y zijn functies van ¢, dan is de totale afgeleide: @ =oxar Ty ar

De herhaalde integraal
De herhaalde integraal van f(x,y) over het gebied G is gedefinieerd door

lim 33f(x,-y) - AA, = [ffox.yydd
In rechthoekscodrdinaten: [[fx,y)dA = [[fcx, y)dxdy
G G
In poolcodrdinaten: [[fix,y)ydA = [[f(r cos@, r sing)rdrde
G G

De inhoud van het lichaam onder de grafiek van een positieve functie z = f(x,y) boven
het gebied G is gelijk aan: V = fff(x,y)dA.
G

Complexe getallen
Drie schrijfwijzen voor een complex getal: Eerste schrijfwijze: z = x + iy.
Tweede schrijfwijze: z = r( cos@ + 1 sin@), met r = yx* + y? en tan@ = %

Derde schrijfwijze: z = r - €', met e® = cos@ + i sin@ (formule van Euler).

Rekenen met complexe getallen

Met de vorm x + iy.

Stel z, =a+bienz,=c+di
Z,+z,=(@+c) +(b+d)i
z,+z,=(ac—bd) + (ad + bc)i
% _ac+bd  bc-ad;

L+ dd P+ d?

Met de exponentiéle vorm.

Stelz =r-e®enz=r, e
L7 = . el@+o,

2,02, =11, €0

Zl

4 gierey
ZZ - r2 »

Het oplossen van vergelijkingen in C

1 Het oplossen van az® + bz + ¢ = 0, waarbij a,b,c € Ren a # 0.
Discriminant D = b? — 4ac.
a AlsDZOdanzn:_bim b AlsD<0danzﬁ=M
: 2a 12 2a
2 Erzijn n oplossingen van z" = ¢, waarbijn € N,n22enc € C:

are(c)

2, = VieT e (") voor k= 0,1, 2, ,n - 1.




Rijen en reeksen

n=1

Eindige meetkundige reeks: s, = Yart=a ]1__:” alsr#1.
k=0 -
Limiet van een oneindige meetkundige reeks: s_= Y ar* = ] 4,
k=0
Taylorreeks van f(x) rond het punt x = a:
fa) S (a) (@) ( ) f"(a) n
fox) =fla) + 57 —a) + 5 -’ + 5@ —a) + A= (- a) +
Taylorreeksen rond x=0
e‘—l+x+f+ +"—';+A.. xeR)
2n+1
sinx = x—§+—+ A= 1)m xeR)
cosx—l——+4' L+ (= 1)”(2 5 xeR)
arctanx = x—%x +;x‘+ A= x2”+'l+ (~1<x<1
%:x+x+x2+...+x"+,.. (-l<x<D
In(1 +x) = x_Ex +;x +. +(—1)”"’f7"+... (-l1<x<D
(1+x)"—1+px+p(p 1)x2+...+p(p_l)(‘p_z);t',”'(p_(n_1))x“+... (-l<x<1)

Differentiaalvergelijkingen
Lineaire differentiaalvergelijkingen van de tweede orde met constante coéfficiénten

. d?y dy
De standaardvorm is: a—— + ba +cy =r.
Oplossingsmethode:
1 Maak de differentiaalvergelijking homogeen.
2 Los de karakteristieke vergelijking aA> + bA + ¢ = 0 op.

Geval | Voor de oplossingen A, en A, van | De algemene oplossing van
aA*+bA+c =0 geldt: a%+bd—+cy 0is:

1 A en A regelen A = A, Yy = C &M+ Ce™

2 A, en 2, reéel en gelijk: A, = 1, Yiom = (C, + C,x)e™

3 A, en A, complex, A, = ar+if§ Yo = €%(C, cos(Bx) + C, sin(fx))

3 Bepaaly  metde methode van de onbepaalde coéfficiénten.
4 De algemene oplossing is: y=y, +y

part*
Numerieke oplossing van differentiaalvergelijkingen

o= is gegeven
Methode van Euler: . Yo O, is geg )
Ve =Y+ hf(x,,y5), voork=0,1,2,...,n—1.

Methode van Euler-Heun:
Y5 =vi=y, (v, is gegeven)
Yea =Y+ f(x.55)
Ve = Vi +%h(f(xk,yf) +f(x,,¥5,))s voork=0,1,2,...,n -1
Laplace-transformatie
Eigenschappen van de Laplace-transformatie
1 Pla-f+b-gW)=a-ZL{fw}+b- L{gt)}
2 PLlev-finy=Fs-a
3 Z{fw)=s-Fes)— f(O) Z{f'@W} =5 F(s)—s-f(0) - f(0)
4 P(r-fw)=cnrd 5 3{/f(r)dr} 2lfw)

voort>a

6 ZL{Hvit—a)-fit—a)}=e"" F(s), met HW(t—a) =
{Hvt-a)-ft—a)}=e (), met Hy(t - a) = {O voort<a

7 {8} - JF@)p

8 Alsfit) periodiek is met periode 7" dan geldt:

Z{f)} = —7 Waarbij F (s) = Z{f (W} enf (1) = {f(t) voor0<r<T

elders

9 limfit) = lilm s F(s) (eindwaarderegel)
= sbo
1
10 Z{(f=g)v)} = Z{fw)} - L{g)}, waarbij (f* g)@) = [fv) - gt — T)dt
0

Overzicht van (inverse) Laplace-getransformeerden

fo=2L"HF®} F=Z{fn} fo=2L"F®} F©=Z{f0}
1 8m 1 6 cos(w- 1 —
R X0}
2 1 1 7 " (heN)
pen
3 Hvi-a e 8 e sin(w- 1) —8
b SC—a)y +ow
4 ot 1 ar ) _s-a
e = 9 e cos(w- 1) P
5 sin(@- 0 o 10 e L (heN)
s7+ o s—a)




